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mine von aussen angek leb t ,  bier und da sieht man auch solche in 
Folge der Maceration von der Faser losgeliist, frei im Gesichtsfelde 
abgelagert. 1st Bleichromat auf diese Weise fixirt worden, so er- 
scheinen bei Anweadung von durchfallendem Lichte die Farbstoff- 
albuminflocken undurchsichtig und fast schwarz ; bei auffallendem Lichte 
dagegen tritt die rothgelbe Farbe deutlich hervor. Ultramarin, mittelst 
Albumin befestigt, erscheint in hiibschen, durchscheinenden, hellblauen 
Flocken, im Uebrigen ist der Charakter des Bildes der Gleiche wie 
bei Bleichromat. 

83. J. M. Crafts: Ueber die Dichte des Chlors bei hohen 
Temperaturen. 

(Eingegangen am 5. Pebruar; verlesen in der Sitzung von Hm. A. Pinner.) 

In seinen letzten Mittheilungen kiindet Herr Victor  M e y e r  den 
Beginn einer Reihe von Experimenten an iiber die Dichte des Cblors 
und des Broms Cei schwiichern Tensionen als denjenigen der Atmo- 
sphiire. Die Substanzen werden mit Luft vermischt in einen stark 
erhitzten Porzellancylinder eingefiihrt und das Gemisch der Gase wird 
aus dem Cylinder verdriingt vermittelst eines andern durch ein Ab- 
sorptionsmittel leicht abzutrennenden Gases. 

Es ist dies eine sehr niitzliche Modifikation des Verdrhgungs- 
verfahrens, welches nach einander von Herrn V. Meyer zur Bestim- 
mung der Dichte des Chlors und von Fr. Meier  und mir zum Messen 
der Temperatur unserer Apparate eingefihrt wurde. 

Wenn ich mich zur Bestimmung der Dichten permanenter Gase 
nicht auch dieser Methode bedient habe, so war es, weil die Messungen 
weniger exakt sind, als nach dem von mir vorgesohlagenen Verfabren, 
welches bis auf 0.05 ccm genaue konstante Resultate giebt; allein es 
ist sicher, dass die kiirzlich vop Herrn V. Meyer  beschriebene hfodi- 
fikation sich ganz ausgezeichnet eignet zum Studium eines Theiles der 
Erscheinungen betreffend die Dichte der Gase und Diimpfe unter 
atmosphilrischem oder vermindertem Druck. 

Bei der Beschreibung der gewiihnlichen Form des Apparates znm 
Bestimmen von Dampfdichten sagte ich schon in einer Mittheilung 
vom 25. Juni 1880'): ,Man wird spiiter zeigen, dass die Form, 
der van mir zur Bestimmung der Dichten permanenter Gase und von 
Fr. Meier und mir I r  die Dichte des Jods vorgeschlagene Apparat 

I) Diese Berichte XIII, 1319. 
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sehr  geeignet ist, d i e  Dichten unter vom Atmosphfrendruck verechie- 
denen Pressionen zu studiren und ebenso den Gang der Verminderung 
des Volumens zu verfolgen, - Erscheinungen, die rnit dem Apparat 
von Herrn V. M e y e r  nicht beobachtet werden k6nnen.a 

Die so angektindigten Untersuchungen w urden mit Beziehung auf 
J o d  durchgefiihrt und dazu wurden inwendig und auswendig emaillirte 
Porzellanapparate benutzt, die sowohl f ir  gleichmlissige Erhitzung, als 
fur vollstiindige Diffusion der Gase die entsprechendste Form besassen. 
Die Cylinder hatten eine Capacitiit yon 230 ccrn und die Stiele einen 
innern Durchmesser von bloss 5-6 mm. Zu neuen Experimenten rnit 
permanenten Gasen habe ich in Bayeux kapillare Rijhren aus emaillirtem 
Porzellan machen lassen, die gerade diinn und lang genug sind, urn 
durch den Hals des Cylinders eingefiihrt werden zu kijnnen und bis 
auf den Boden zu reichen. Man sieht, dass der so disponirte Apparat 
analog ist demjenigen, welchen Herr V. M e y e r  beschrieben l) hat. 
Das Gas tritt durch die kapillaren Zwischenraume ein und aus. Diese 
Gefisse sind in meinen Oefen vie1 leichter zu erhitzen, als diejenigen 
mit 2 kapillaren Zuleitungsrohren. 

Die Verhfltnisse, welche mich von dem so vollkommen und 
prachtig eingerichteten Laboratorium der Universitlit Genf entfernten, 
verhinderten leider die Vollendung der anfanglich projektirten Reihe 
von Experimenten uber die Gase. Ich erlaube mir indessen in Fol- 
gendem auf verschiedene Details meiner friiheren Versuche genauer 
einzugehcn, indem ich hoffe, dass diese Bemerkungen dazu dienen 
konnen, die letzten Hypothesen von Herrn M e y e r  einer ersten Priifung 
zu unterwerfen. - Zur Erkkrung der schwachen Dichte des aus 
Platinchlorid entwickelten Chlors nimmt er an, dass eine vollkommene 
Diffusion des Chlors in der den Porzellancplinder erfiillenden Luft eine 
ahnliche Dissociation hervorrufen miisse, ale diejenige, welche Fr. M e i e r  
und ich fiir das J o d  beobachtet haben. Herr V. M e y e r  nimmt an, 
dass in meinen Experimenten )) 10 ccm Chlorgas langsam auf den Boden 
eines gliihenden lufterfiillten vertikal stehenden Porzellancylinders von 
100 ccm Inhalt eingeleitet, verdrangten die Luft aua dem untern Theile 
des Apparates, welcbe in die Hiihe geschoben sich nur wenig rnit dem 
Chlor vermengte. Letzteres wiirde daher nur an der Grenzschicht 
verdiinnt und demgemfss war  die Dissociation eine geringe.a 

In  dem Fall rnit Platinchlorid, denkt Herr  V. M e y e r ,  daas die 
Mischung des Chlors rnit der Luft eine vollstiindige sei und daher die 
Dissociation der Verminderung der Tension entsprechen miisse. 

Ich stimme mit Herrn M e y e r  in Betreff dieses letzteren Punktes 
iiberein und will auch die Genauigkeit seines Vorschlages, der meine 
Experimente betrifft , annehmen, um die Folgerungen besprechen zu 

'1 Diese Berichte XV, 1162. 
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kiinnen, die resultiren aus dieser Art und Weise, die Erscheinungen 
zu when. 

Betrachten wir die 4 in den Comptes rendus 90, 185, veriiffent- 
lichten Experimente iiber das Chlor: In einem auf 13000 erhitzten 
Cylinder hat man 10 cem Chlor eingefihrt, die sich bei dieser Hitze 
auf 55 ccm ausdehnen muesten. Die Capacitiit des Cylinderkiirpers 
betrug 90 ccm. 

Man fand 10.37 und 10.24 ccm verdrangte Luft, was einer Dichte 
des Chlors unter gewohnlichem atmospharischem Drucke von 2.38 
oder 97 pCt. der normalen Dichte entsprechen wiirde. 

In 2 weiteren Versuchcn wurde das Verfahren umgekehrt. In  
einen auf 1300O erhitzten mit Chlor erfiillten Cylinder wufden 10 ccm 
Luft eingeleitet. Man fand 9.98 und 10.00 ccm durch die 10 ccm Luft 
verdrlngtes Chlor. Wenn die Dichte des Chlors bei lSOOu um 3 pCt. 
achwilcher ist als die normale Dichte, so htitten 10 ccm Luft 9.7 ccm 
Chlor verdriingen miissen. 

Man kann diese Verschiedenheit der Zahlen durch eine im zweiten 
Falle griissere Dissociation erkllren. 35 ccm Chlor (gemessen mit der 
einer Hitze von 13000 entsprechenden Ausdehnung) sind im Cylinder 
geblieben und man hat die Luft unter diese Schicht eines schwereren 
Gases eingeftihrt. Wahrecheinlich hat man eine fast vollstjindige 
Mischung erhalten und in Folge dessen eine griissere Dissociation des 
Chlors. Wir kiinnen annehmen, dass die 35 ccm Chlor sich im ganzen 
Cylinderkorper rerbreiten und dam sie wiihihrend ihrer Diffusion, welche 
einer Tension von 0.39 Atmospharen entaprechen wiirde, aus dem 
Cylinder die 0.3 ccm Gas, welche man zu vie1 gefnnden hatte, ver- 
ddngen. Wenn man sich erinnert, dass dies hervogebracht wird 
durch 35 ccm, von der Hihe 5.3 fach ausgedehntea Chlor, so kann man 
berechnen, dass die Verminderung der Tension die relative Dichte auf 
2.27 reducirt hat. Diese ist um 95.5 pCt. schwicher, als die in den 
zwei ersten Experimenten gefundene Dichte, oder 92.6 pCt. der nor- 
malen Dichte. 

In meinen vor 2 Jahren gemachten Veriiffentlichungen habe ich 
die Aufmerksamkeit nicht auf diese kleilren Variationen gelenkt, weil 
eie do& nicht im Stande waren das Dunkel aufzuklaren iiber die 
Unterschiede der Dichte des Chlorsl), wie ich sie fand, indem ich 
Chlor ale Gas anwandte und derjenigen, die HerrV. Meyer annahm, 
fiir das aus Platinchlorid entwickelte Chlor. 

*) Die Experimente der Herren Meyer und Ziiblin (diese Berichte XIn, 
399), die gleicheeitig mit den meinigen iiber gasfijrmiges Chlor gemacht und 
kurze Zeit nachher publicirt wurden, geben eine normale Dichte bis zu einer 
Temperatur von wahrscheinlich ungefshr 12000. In diesem Falle ist keih 
Zweifel, dass das Chlor unter atmosphiirischem Drucke mar. 



Heute nimmt Hr. M e y e r  selbst die Ungenauigkeit seiner friiheren 
Bestimmungen mit Platinchlorid an und in diesen Berichten XIII, 
1722 findet e r  die Dichte des Chlors nach dieser Methode bei 1400O 
gleich 2.03, eine Zahl, die 83.7 pCt. der theoretischen Dichte aus- 
macht und sehr gut im Einklang steht rnit den Dichten, welche ich 
bei 13000 gefunden habe. Es ist zu bemerken, dass die Quantitaten, 
welche zu diesen Experimenten und Rechnungen gedient haben, ahn- 
lich sind denjenigen, welche Hr. M e y e r  in seinen Versuchen mit P b  
tinchlorid gebraucht hat. In  denselben hatten die ungefahr 10 ccm 
aus diesem Salz entwickeltes Chlor in den Cylindern von 90- 100 ccm 
Capacitiit eine Tension von 0.6 Atmospharen, wenn man annimmt, 
dass das Chlor vollstandig mit der Luft vermischt worden sei. - Urn 
die Resultate der Hypothese Hrn. M e y e r ' s  priifen zu konnen, habe 
ich Rechnungen zunlchst auf die Voraussetziing basirt, als ob das  
Chlor sich in der ersten Serie von Versuchen nicht rnit der Luft ge- 
mischt hatte. Alle meine Beobachtungen drangen mich indessen zu 
der Annahme, dass die Diffusion bei hohen Temperaturenl) eine 
ausservt rasche ist und man kann nicht rechnen, als o b  sie gleich Null 
ware, wenn Chlor unter eine Schicht Luft eitigefihrt wird. Doch 
konnten auch in diesem Falle Differenzen zwischen den beiden Ver- 
suchsreihen stattfinden, weil eine vollstiindige Mischung des Chlors rnit 
der Luft in der ersten Serie eine Tension von 0.6 und in der aweiten 
Serie von 0.4 Atmospharen gegeben haben wiirde. 

Die Volummessungen sind nach der von mir beschriebenen Beob- 
achtungsmethode so genau, dass letztere sehr gilt zum Stndium einiger 
dieser Probleme geeigiiet ist, besonders wenn man Apparate rnit capil- 
laren Stielen anwendet und wenn man die Substanzmengen und die 
Pression variiren lasst, wie Fr. M e y e r  und ich es E r  J o d  gemacht 
haben. Ich will indessen nicht zu vie1 Gewicht auf die Versuche rnit 
Chlor legen, die doch in dieser Richtung nicht entwickelt waren. 
Wenn ich sie hier anfiihre, so ist es hauptsachlich um zu zeigen, in 
welcher Weise man rnit den Einflussen der Diffusion in allen Dampf- 
dichtebestimmungen , wo eine Zersetzung zu befiirchten ist, rechnen 
muss. Ich habe gesagt, es erscheine mir zweifelhaft, dass man mit 
Hrn. M e y e r  annehmen konne, das Chlor habe sich in den oben be- 

1) Messungen fiber die Geschwindigkeit der Diffusion waren mit dem von 
mir gebrauchten Apparate nicht schwer zu machen und sie k6nnten einiges 
Interesse fiir die Verbrennungstheorie haben. In den Comptes rendus 90, 310 
wurde die Zeit angegebpn, die nothig ist zur Herstellung einer constanten 
Temperatnr und zur Lesung des Volumens, nachdem man eine gemessene 
Menge Gas in den Cylinder eingefiihrt hat. Man kann auf diese Weise Beob- 
achtnngen anstellen sogar in dem Falle, wo die Apparate bei Ihgerer Einwir- 
kung von den Gasen angegriffen werden. 



schriebenen Versuchen nicht rnit der Luft vermischt. Ich kann eine 
Reihe von Versuchen, die nicht publicirt worden sind, anfiihren, wo 
Chlor wirklich unter atmosphiirischem B u c k  stand, indem man gerade 
so vie1 Substaaz nahm als nbthig war, den erhitzten Cylinder zu 
fiillen. 

Bei ungeftihr 1050O verdrlingten 18 ccm Chlor 18.08 und 18.03 ccm 
Luft. . 

Bei etwa 1200O verdrangten 18 ccm Chlor 18.02 und 17.85 ccm 
Luft. 

Diese Experimente ergaben fiir Chlor unter atmospharischem 
Drucke eine normale Dichte bia 1200O und stimmen somit iiberein rnit 
den von Hrn. Me ye r  erhaltenen Resultaten'). 

Mit einem gut eingerichteten Apparate rnit capillsrem Stiele sollte 
man bei den Temperaturen, wo die Diffusion des Chlors eine Disso- 
ciation hervorruft, die Volumfinderungen von Minute zu Minute beob- 
ctchten kijnnen, und gerade in dieser Richtung wollte ich mit wechseln- 
den Mengen von Chlor und Luft die Versuche fortsetzen. 

84. Cerl  Arnold: Isolirung des in gewiesenLupinen entheltenen 
giftigen Stoffee. 

~orlBufige Mittheilug.] 
(Eingegangen am 16. Febroar; verleaen in der Sitzung von Hm. A. Pin ner.) 

Der in manchen Lupinen enthalteoe, die sog!nannte'Lupinosekrank- 
heit erzeugende Stoff lasst sich, vermengt rnit etwas Albumin, nach 
folgender Methode isoliren : Die feiii gemahlenen, schfidlichen Lupinen 
werden rnit 2pCt. wasserfreie Soda enthaltendem Wasser von 40 bis 
50OC. zu einem diinnen Brej angefihrt, und das Gemisch zwei Tage 
lang bei Zimmertemperatur macerirt. Die hierauf durch Abpressen er- 
haltene Fliissigkeit wird bei einer 600 C. nicht iiberschreitenden Tem- 
peratur mijglichst concentrirt, nachdem sie vorher rnit Essigsliure neu- 
tralisirt worden. Der erkalteten Flussigkeit wird hierauf so lange 
vorsichtig concentrirte Essigsfiure zugesetzt, bis eben keine FMhng 
mehr stattfindet. Die von dem entstandenen Niederschlage (Legumin) 
abfiltrirte, saure Fliissigkeit wird auf dem Wasserbade bei nicht iiber 
600 C. zur Consistenz eines dicken Syrups abgedampft und dann in das 
15fache Volumen 90 procentigen Alkobols gegossen. Der nach 24stiin- 
digem Stehen erhaltene Niederschlag wird gesammelt und zwischen Fil- 
trirpapier durch Pressen getrocknet. Die so erhaltene Masse besitzt ein 

1) Diese Berichte XIU, 399 und XVI, 2773. 




